
اكو ش طال ت ب سر أ ل ج 01مداخ
راف — أسونسيون حة الانج ر المنحدرات ومكاف ي ض خ عادة ت إ

TRM + طاء هيدروليكي غ
كة تسليح ب طاء هيدروليكي + ش غ

100%
ة ي على المنحدرات المعالَج ات ب طاء ن غ

ي 1 2 ف
راف ج حة الان هد + مكاف المش

ة واب اكو — الب بطال تش سر أ لة لج حدرات الأعمال المكمّ ت سدود ومن اج : احت التحدي
كيل، ة التش ة حديث رب لى حماية تصمد أمام الأمطار على ت ديدة لأسونسيون — إ الج

. ي روع رمز مش ا يليق ب هدً سه مش ف ي الوقت ن قدم ف وت

ات مسلَّح ب لة و ن كَّ ة المش رب بَّق على الت ط طاء هيدروليكي يُ ـ غ حدرات ب ن المن طي ب الحل: ت
دمج م ين ر دائ ض ، وسطح أخ راف ج ورية من الان : حماية ف ب كات من تسليح العش ب الش ب

. أعمال الطريق ب

كة التسليح ب بّت ش ث ا، ت يدً حدر مز : حيث يتطلب المن دامات ام متعدد الاستخ ظ الن
.Ece رق ف ، ب هة عمل واحدة ب . ج ات ب هد، يتصدر الن ور؛ وحيث يحكم المش ذ الج

ة ي هائ ة الن يج ت ي — الن راب يف على السد الت ب كث عش

روع ة المش طاق ب

روع اكوالمش بطال تش سر أ لة لج الأعمال المكمّ

ع وايالموق اراغ ، ب أسونسيون

ام ظ بالن كة تسليح للعش ب طاء هيدروليكي + ش غ

لالنطاق حدرات وسدود المداخ من

يق — حماية من اليوم الأول طاء هيدروليكي حديث التطب غ
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اء عمله ن ث ام أ ظ ات راسخ — الن ب ن ل ب منحدر المدخ



طع 1 طات — المق ي المحي ائ ن ق ث 02الطري
ة ي وان اراغ اكو الب ش ة — ت كي ة هيدرولي طي غ أ حماية المنحدرات ب

+1.000.000
راف ج ة من الان م² محمي

11 من 21
ECE ة من اطع محمي مق

3
ة از ت ة مج ي ئ ي مة ب نظ أ

ي ة ف ي ئ ي مة ب ظ ن ة أ لاث ا ث لات ا ولوما ب رالت ي لو ب ين كارمي ر الطريق الرابط ب : يعب التحدي
وح و ترات محددة بوض ي ف ة ف ، وأمطار متركز ة الملوحة ة عالي رب ـ ت تسم ب اكو ت تش

. ة طق ي المن اك من أصعب التحديات ف ات هن ب . وترسيخ الن راف الريحي مستمرة ج الان

وطة ب ة مض ب تركي ذ Ece، ب ي ف ن ة من ت كي ة الهيدرولي طي ر الأغ حدرات عب الحل: حماية المن
ر روع — أكب ا للمش ي 11 من 21 مقطعً ة ف ذ فَّ  ر مربع من ر من مليون مت . أكث ة رب لكل ت

. واي اراغ ي ب قت ف ب ر هيدروليكي طُ ذ مساحة ب

مسها، ويحمي اكو وش ه رياح تش ي وج ة ف ور والرطوب ذ طاء الب بّت الغ ح: يث ج ا ين لماذ
. ات ب هور الن ار ظ تظ ة من اليوم الأول، دون ان رب الت

ة ق ق اكو المالحة المتش ة تش رب : ت داية قطة الب ن

روع ة المش طاق ب

روع ، المقطع 1المش ي المحيطات ائ ن الطريق ث

ع اكوالموق ا، تش لات ا – لوما ب رالت ي لو ب كارمي

ام ظ ةالن كي ة Profile الهيدرولي طي أغ

ا(المساحة ر من 1.000.000 م² )11 من 21 مقطعً أكث

ة يج ت اة المسار — الن ات بمحاذ ب الن منحدر مكتسٍ ب
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لومترات من الحماية المتصلة بَّق على المنحدر — كي طاء هيدروليكي مط غ



ر صدي 03ممر الت
ة سي ه رأ ب ة ش ي لف ر خ ر منحدرات حف ي ض خ عادة ت إ

~90°
ديدة الانحدار ريات ش حف

2
رة يق معايَ طب حملات ت

100%
ق ي المتحق ات ب طاء الن الغ

ة الحمراء رب ة على الت ه رأسي ب ة لممر التصدير ش ي لف ر الخ حدرات الحف يت من ق : ب التحدي

، وكل مطرة دية لي ق ور الت ذ ه الب ي ه الماء، ولا تصمد ف ة — سطح لا يتوقف علي ي رق الش
. ديدة اديد ج تح أخ ف كانت ت

: ة ي دان ارب مي ر تج وط عب ب ة مض كي ة هيدرولي طي غ أ ر هيدروليكي ب ذ امج من ب رن الحل: ب
ة حتى تم التوصل إلى الي ت ي حملات مت يق ف رعة وتوقيت التطب وير التركيب والج عُ

الكامل. ات ب ب الن ة ب حدرات مكتسي ر. واليوم المن ة التي تصمد على الحف الوصف

يج ل المز ها«، يحوّ ي ر ف ذ حدرات التي »لا يمكن الب روع: على المن ا المش ته هذ ب ما يث
ر ض ح أخ لى سف ر إ ي أصعب حف راف يق الاحت ات والتطب اف الصحيح من الألياف والإض

ر. ق مست

لا حماية ة حمراء ب رب ي ت ر ف : حف داية قطة الب ن

روع ة المش طاق ب

روع ممر التصديرالمش

ع وايالموق اراغ ، ب ة ي رق ة الش طق المن

ام ظ ة Profileالن طي ر الهيدروليكي + أغ ذ الب

ة كي الهيدرولي

ديدة الانحدارالنطاق ة ش ي لف ر خ حدرات حف من

ة طي غ ن مدى الت يّ ر يب ض ع — اللون الأخ المدف طاء الهيدروليكي ب يق الغ طب ت
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ة حمراء عارية رب الكامل — حيث كانت ت ات ب ب الن ي مكتسٍ ب لف منحدر خ



لار ي ة سواحل ب 04حماي
كات ب ة والش طي الأغ وات والمنحدرات ب ن ر الق ي ض خ عادة ت إ

15 km
واي اراغ هر ب من الحماية على ن

14 km
يرها ض خ عاد ت اة تحويل مُ ن من ق

2
كة ب طاء هيدروليكي + ش : غ مة نظ أ

اة تحويل ن ، مع ق واي اراغ هر ب لار — 15 كم على ن ي ت حماية سواحل ب اج : احت التحدي
ها وات ن ة وق ي راب لى أن تصمد سدودها الت ات — إ واب وات تصريف وب ن بطول 14 كم وق

اطق ي المن ة ف ي رسان ات الخ ي ، استكمالًا للحش راف ج اه دون ان ق المي أمام المطر وتدف
ا. بً ر تطل الأكث

كات تسليح ب ، و ش اف ف ات على السدود والض ب ة لترسيخ الن كي ة الهيدرولي طي الحل: الأغ
ه ات بوصف ب . الن ات ان يض ق الف ب المسلَّح تدف ، حيث يتحمل العش وات ن ي الق ب ف العش

ا. دسيً طاءً هن غ

عة نَّ ة مص ي رسان ات خ ي ام الكامل — حش ظ ت Ece الن ذ فّ  لار، ن ي ي ب ول واحد: ف مسؤ
اته. ي ذ ن ريق الف الف ب — ب ر هيدروليكي وتسليح للعش ذ سها، وب ف ة ن ي المدين ف

اللون اة التحويل تكتسي ب ن طاء — ق وق الغ ات ف ب ن إ

روع ة المش طاق ب

روع لارالمش ي حماية سواحل ب

ع وكوالموق مب ي ي لار، ن ي ب

ام ظ بالن كات تسليح للعش ب ة + ش كي ة هيدرولي طي أغ

ةالنطاق ي راب اة تحويل ومصارف وسدود ت ن ق

ج اض ب ن عمل بعش اة ت ن ات راسخ — الق ب ن
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دم د الق ة عن ي رسان ة خ ي ي الأعلى، وحش يره ف ض خ عاد ت ام الكامل: منحدر مُ ظ الن


